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(57) Abstract 

The invention relates to a process for drilling of bores in the ground, 
removing the drilled material by reverse circulation. A boring tool (100, 
200, 300) with a boring head (10; 1 10; 210) equipped on the lower surface 
with cutting members is used, has hollow drill rods (50; 150, 250) with 
an inner conveying channel (5)) connected to the upper surface thereof, 
and drilled material mixed with the flushing liquid is removed through the 
conveying channel (51) from the lower surface of said boring head. A 
transverse stream (Q) of the flushing liquid at a high flow speed is achieved 
to carry the drilled material and is located on the lower surface of the boring 
tool head (10, 1 10, 210), in a radial channel connected to the guide channel 
(51). 

(57) Zusammenfassung 

Bei deni Verfahren zum Nicdcrbringen von Bohrungen im Erdreich 
unter Austrag des Bohrguts nach dem Lufthebeverfahren wird ein Bohrw- 
erkzeug (100, 200, 300) mit einem an der Unterseite mit Schneidelementen 
besetzten Bohrkopf (10; 110; 210) eingesetzt, an dessen Oberseite ein 
hohles Bohrgestange (50; 150, 250) mit einem inneren Forderkanal (51) 
angeschlossen ist und von dessen Unterseite mit der Spiilfltissigkeit ver- 
mischtes Bohrgut durch den Forderkanal (51) entfemt wird. An der Un- 
terseite des Bohrwerkzeugkopfes (10, 110, 210) wird in einem mit dem 
Fiihrungskanal (51) in Verbindung stehenden radialen Kanal eine radial 
nach innen verlaufende Querstromung (Q) der Spulniissigkeit mit hoher 
FlieBgeschwindigkeit zur Mitnahmc des Bohrguts erzeugt. 
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Bohrwerkzeug fiir das Lu ft hebeverf ahren 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Niederbringen von Bohrungen im Erdreich unter 
Austrag des Bohrguts nach dem Lufthebeverf ahren nach dem 
Oberbegriff der Anspriiche 1 bzw. 3. 

Gattungsgemafle Bohrwerkzeuge und das Luf thebebohrver- 
f ahren sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beim Mate- 
rialaustrag nach dem Luf thebeverf ahren (Reverse-Circula- 
tion) steht eine Flussigkeitssaule im einen Forderkanal 
bildenden Innenquerschnitt des hohlen Bohrgestanges, und 
es wird in diesen Fdrderkanal des Bohrgestanges oberhalb 
des Werkzeugkopfes Luft eingeblasen, so dafl durch die im 
Bohrgestange hochsteigende Luft eine Druckdif ferenz der 
Flussigkeitssaule im Bohrgestange zwischen der Sohle des 
Bohrloches und der OberflSche entsteht, die eine Stro- 
mungsgeschwindigkeit im Bohrgestange induziert, mit der 
das an der Sohle des Bohrlochs losgeloste Material durch 
den Innenquerschnitt des Bohrgestanges hindurch ausgetrie- 
ben wird. Die GroBe der Druckdif ferenz und damit der For- 
derleistung hangt u.a. von der eingeblasenen Luftmenge je 
Zeiteinheit, von der Einblastiefe und von der Forderhohe 
ab. Das von den Schneidelementen losgeloste Material wird 
durch eine Absaugof fnung von der Sohle abgesaugt, wobei 
die Absaugof fnung zentral an der Unterseite des Werkzeug- 
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kopfes Oder, beispielsweise wenn der Werkzeugkopf eine 
Pilotspitze aufweist, an einer urn etwa ein 1/4 des Durch- 
messers aus der Mitte versetzten Position angeordnet sein 
kann. 

Wenn hier und im Folgenden von "Absaugen" die Rede 
ist, so ist damit nicht gemeint, dap am Bohrgestange eine 
Saugpumpe installiert sein soil. Eine Pumpe ist lediglich 
im Spiel, um Luft hohen Drucks iiber dem Bohrwerkzeug in 
den Forderkanal einzupressen . Der hydrostatische Druck an 
der Bohrsohle ist jedoch groBer als weiter oben in dem 
Forderkanal in dem dart vorhandenen Gemisch aus Wasser, 
Bohrgut und Luft. Die F6rderung erfolgt eigentlich durch 
den hoheren Druck ira Bereich der Bohrsohle, aber immerhin 
liegt in dem Forderkanal ein niedrigerer Druck vor und in 
diesem Sinne einer Einmiindung in einen Bereich niedrigeren 
Drucks wird zur Vereinf achung der Ausdrucksweise von "Ab- 
saugen" gesprochen. 

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Bohrwerk- 
zeugen sind die Absaugof fnungen kreisrund bzw. oval ausge- 
fiihrt. Bei einigen bekannten Bohrwerkzeugen werden statt 
einer mehrere Absaugof fnungen, verteilt iiber die WirkflS- 
che des Bohrwerkzeuges , angeordnet, um eine Absaugung des 
Materials moglichst nahe eines jeden Schneidelementes 
erzielen zu konnen. Dies ist erf orderlich, damit das von 
den Schneidelementen geloste Bohrgut moglichst unmittelbar 
nach dem Losen von der Bohrsohle weggef ordert wird und das 
Bohrwerkzeug nicht wirkungslos auf einer Lage gelosten, 
auf der Bohrsohle liegengebliebenen Bohrguts arbeitet. Die 
zuletzt genannte Anordnung der Absaugof fnungen an mehreren 
radial unterschiedlich angeordneten Stellen bedingt eine 
aufwendige Leitungsf iihrung zum Anschlup der Absaugof fnun- 
gen an den den zentralen Forderkanal bildenden Innenquer- 
schnitt des Bohrgestanges . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bohrwerkzeug mit 
effizientem Absaugverhalten zu schaffen, mit dem das von 
den Schneidelementen geloste Material nahezu vollstandig 
von der Sohle des Bohrlochs abgesaugt wird, ohne da£ es zu 
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einem wiederholten Eingriff der Schneidelemente mit dem 
bereits gelosten Material konunt. 

Diese Aufgabe wird in ihren verf ahrenstechnischem 
Aspekt durch den Gegenstand des Anspruchs 1 gelost. 

Wahrend des Bohrens wird an der Wirkflache des Bohr- 
werkzeugkopfes eine radial zur Mitte des Bohrwerkzeugkop- 
fes hin verlaufende Querstromung der Spiilf liissigkeit er- 
zeugt, deren FlieBgeschwindigkeit hoch genug ist, das 
losgebohrte Material auf- und mitzunehmen. Dabei wird 
mittels der FlieBgeschwindigkeit ein Anhebeeffekt erzielt, 
der das Absaugverhalten an der Wirkflache und damit die 
Effektivitat des Lufthebeverf ahrens insgesamt steigert. 
Durch die Drehung des Bohrwerkzeugs wahrend des Bohrens 
wird die Querstromung je Umdrehung des Bohrwerkzeugs ein- 
mal vollstandig iiber den gesamten Querschnitt der Bohr- 
lochsohle bewegt, so da<3 die Schneidelemente jeweils mit 
einer "gereinigten" Bohrsohle in Eingriff geraten. 

Urn den Anhebeeffekt der Querstromung zu erhohen, kann 
diese von Fluidstromungen iiber lagert werden, die nach 
unten aus dem Bohrwerkzeugkopf herausgerichtet sind (An- 
spruch 2). Mit diesen " turbulenzartig" iiberlagerten Fluid- 
stromungen wird die Effektivitat des Absaugens weiter 
gesteigert, da auch vergleichsweise schweres Bohrgut ange- 
hoben wird, um von der Querstromung mitgerissen zu werden. 

In ihrem apparativen Aspekt wird die Aufgabe durch 
ein Bohrwerkzeug gemaB dem Gegenstand des Anspruchs 3 
gelost. 

Bei dem erf indungsgemafien Bohrwerkzeug ist die Ab- 
saugoffnung, die sonst einfach einen kreisformigen oder 
elliptischen Querschnitt aufweist, in besonderer Weise 
ausgestaltet, namlich als langlicher, nach unten offener, 
sich radial erstreckender Kanal ausgebildet, in dem eine 
Querstromung von auBen zur Mitte zum Fdrderkanal des Bohr- 
gestanges hin erzeugt wird. 

Zum umfangsseitigen Ende des Bohrwerkzeugkopf es hin 
ist der Kanal verschlossen. Durch die zum Umfang hin ver- 
schlossene Ausgestaltung des Kanals wird vermieden, daB 
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insbesondere in weichem Gestein die Querstromung eine 
"Auskesselung" des Bohr lochs bewirkt (Anspruch 4) . 

Im Betrieb wird die kanalformig ausgebildete Absaug- 
6f fnung wahrend einer jeden Umdrehung iiber den gesamten 
Querschnitt der Bohrlochsohie gefuhrt, und das losgebohrte 
Material wird von der Querstromung durch den Innenquer- 
schnitt des Bohrgestanges hindurch zur Oberflache gefor- 
dert. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist an dem 
auBeren Ende des Kanals in dessen oberer Wandung eine 
Of fnung angeordnet, durch die Fliissigkeit aus dem Bereich 
der Bohrsohle zusatzlich eintreten kann, so daB eine hohe- 
re Geschwindigkeit der Querstromung erzielbar ist (An- 
spruch 5) . Urn ein Verstopfen dieser Of fnung insbesondere 
bei Bohrungen in niedrigen Bohrlochtief en bzw. weichem 
Gestein zu vermeiden, kann an der Of fnung ein sich nach 
oben erstreckendes , rohrformiges Element vorgesehen sein 
(Anspruch 6 ) . 

Es konnen Mittel vorgesehen sein, um das Spiilmedium 
an der Offnung beschleunigt zuzufiihren und die Querstrd- 
mung zu verstarken (Anspruch 7). 

Zur Verbesserung des Anhebeef fektes konnen in dem 
Kanal stromungsbeeinf lussende Bauteile angeordnet sein 
(Anspruch 8), und/oder die Wandflachen des Kanals schnek- 
kenformig ausgebildet sein (Anspruch 9), so daB in der 
Querstromung ein turbulentes Stromungs vernal ten erzielbar 
ist. 

GemaB Anspruch 10 konnen zusatzlich nach unten ge- 
richtete, iiber eine Luftleitung gespeiste Dusen angeordnet 
sein, die den Anhebeef fekt des ge 16s ten Materials durch 
Aufwirbeln desselben verstarken. 

Um eine ausreichende Versorgung der Querstromung mit 
Spiilfliissigkeit zu erzielen, konnen sich gemaB Anspruch 11 
wenigstens eine zusatzliche Zuleitung fur die Spiilfliissig- 
keit und/oder eine zusatzliche Zuleitung fur Luft entlang 
des Bohrgestanges erstrecken. Fur spezielle Anwendungs- 
zwecke kann der Werkzeugkopf derart ausgelegt sein, daB 
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ein Bohren aus einem Sttitzrohr heraus moglich ist (An- 
spruch 12 ) . 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erf indung 
werden aus der nachfolgenden Beschreibung dreier Ausfiih- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung ersicht- 
lich. In der Zeichnung zeigen; 

Fig. 1 ein Bohrwerkzeug mit ebener Wirkflache in Sei- 
tenansicht in einem durch die Bohrachse gehenden Schnitt; 

Fig. 2 eine Ansicht der Wirkflache des Bohrwerkzeug- 
kopfes gema/3 Figur 1 von unten? 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Absaugkanal; 

Fig. 4 eine Fig. 1 entsprechende Schhittansicht eines 
weiteren Ausfiihrungsbeispiels des Bohrwerkzeugs ; und 

Fig. 5 eine Fig. 1 entsprechende Schnittansicht eines 
dritten Ausfiihrungsbeispiels eines Bohrwerkzeugs mit W- 
formiger Wirkflache. 

Das in der Fig. 1 gezeigte Bohrwerkzeug 100 weist ein 
tonnenformiges Gehause 1 von einem Durchmesser auf, der je 
nach Bohrdurchmesser einige Meter betragen kann. An der 
Unterseite des Gehauses 1 ist ein Werkzeugkopf 10 gleichen 
Durchmessers angebracht, an dessen Unterseite 20 als Hart- 
metalleinsatze ausgebildete Schneidelemente 2 derart ange- 
ordnet sind, da|3 das Bohrwerkzeug 100 insgesamt eine fla- 
che, strichpunktiert wiedergegebene Wirkflache 3 hat. Uber 
die Wirkflache verteilte Rollenbohrwerkzeuge 6 erganzen 
die Schneidelemente 2 . Der Werkzeugkopf 10 weist an seiner 
Oberseite eine Anschlufiplatte 21 auf, die mit einem An- 
schluSflansch 4 an der Unterseite des Gehauses 1 verbind- 
bar ist. Das Gehause 1 wiederum ist mit einem hohlen Bohr- 
gestange 50 verbunden, welches durch einen nicht darge- 
stellten, an seinem oberen Ende angreifenden Drehantrieb 
um die Bohrachse A in Drehung versetzbar ist. Der Innen- 
querschnitt des Bohrgestanges 50 bildet einen Forderkanal 
51 und dient dem Austrag des Bohrgutes nach dem Lufthebe- 
verfahren. Der Forderkanal 51 des Bohrgestanges 50 er- 
streckt sich koaxial zur Bohrachse A bis hinab zu einer 
zur Bohrachse A senkrechten Flanschverbindung 24 etwa in 
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halber Hohe des Gehauses 1 und miindet dann in ein inner- 
halb des Werkzeugkopfes 10 leicht schrag angeordnetes 
Absaugrohr 11, welches aus der Mitte heraus (in Hohe der 
Flanschverbindung 24) in dem Ausfiihrungsbeispiel unter 
einem Winkel von etwa 20° in einen Durchlass 22 in der 
oberen AnschluBplatte 21 des Bohrkopfes 10 einmiindet. Der 
Durchlass 22 steht mit einer als radial verlaufender Kanal 
5 ausgebildeten Absaugdf f nung in Verbindung und ist nahe 
der Bohrachse A gelegen. Der Abstand des der Bohrachse A 
benachbarten Endes des Kanales 5 ist durch die AusmaBe der 
Aufnahme 7' einer in der Bohrachse A von dem Bohrkopf 10 
nach unten vorspringenden Pilotspitze 7 bestimmt . Der 
Kanal 5 hat einen U-formigen nach unten offenen Quer- 
schnitt, erstreckt sich radial aus der Mitte heraus und 
ist am Umfangsrand des Werkzeugkopfes 10 von der dortigen 
Gehausewand 8 verschlossen. Der in Fig„ 3 im Querschnitt 
gezeigte Kanal 5 hat einen iiber . seine Lange konstanten 
Querschnitt. In dem Ausfiihrungsbeispiel ist an der offenen 
Unterseite des Kanals 5 ein Gitter 9 angebracht, urn die 
GroBe der in den Kanal 5 eintretenden Brocken zu begren- 
zen. Der Kanal 5 ist nur an einer Stelle, in Umfangsrich- 
tung gesehen, an der Unterseite 20 des Werkzeugkopfes 10 
angeordnet, wie deutlicher in Fig. 2 zu sehen ist. 

Im Betrieb sind der Forderkanal 51 des Bohrgestanges 
50 und das in den Kanal 5 miindende Absaugrohr 11 mit der 
Spiilfliissigkeit, in der Regel Wasser, gefiillt. Uber eine 
sich entlang des Bohrgestanges 50 erstreckende Zuleitung 
52 wird Luft L durch eine Einblasdiise 53 am unteren Ende 
des Forderkanals 51 nach oben in den Forderkanal 51 einge- 
blasen. Das Einblasen der Luft L bewirkt die Druckdiffe- 
renz zwischen der Bohrlochsohle und im Bohrgestange 50. 
Dem Druckgefalle folgend wird die Fliissigkeit aus dem 
Bereich hohen Drucks an der Bohrlochsohle in den Bereich 
niedrigeren Drucks in dem Forderkanal 51 hineingetrieben . 
Durch die sich einstellende kraftige Stromung wird das von 
den Schneidelementen 20 und den Rollenbohrern 6 an der 
Bohrlochsohle geloste und zerkleinerte Bohrgut mitgerissen 



und durch den Forderkanal 51 als Gemisch B von Spiilf liis- 
sigkeit F und Bohrgut B zur Oberflache gefordert. Durch 
die radiale Fiihrung des Kanals 5 wird im Betrieb eine 
durch den Pfeil Q angedeutete Querstromung innerhalb des 
Kanales 5 erzeugt, die das losgeloste Bohrgut auf der 
gesamten radialen Erstreckung des Kanals 5 einsammelt und 
dera Absaugrohr 11 bzw. dem zentralen Forderkanal 51 zu- 
fiihrt. Dadurch, dap der Kanal 5 am Umfangsrand durch die 
Gehausewand 8 geschlossen ist, wird vermieden, dap in 
unerwiins enter Weise Material aus der Bohrungswand ausge- 
spiilt wird. 

Infolge der Drehbewegung des Bohrwerkzeugs 100 iiber- 
streift der Absaugkanal 5 wahrend einer 360°-Drehung den 
gesamten Querschnitt der Bohrsohle, so dap bei dem Lufthe- 
beverfahren infolge der Querstromung Q im Sinne der Pfeile 
selbsttatig eine "Reinigung" der Sohle erzielt wird, ohne 
dap die Schneidelemente 2,6 in bereits gelostem Material 
zu arbeiten haben. 

Urn die Querstrdmung Q in dem Absaugkanal 5 zu inten- 
sivieren, ist am au0eren Ende des Absaugkanales 5 in der 
Nahe der Gehausewand 8 der Oberseite des Kanals 5 eine 
Offnung 13 vorgesehen, durch die saubere Spiilf liissigkeit F 
am auperen Ende in den Kanal 5 eintritt, die am inneren 
Ende an dem Durchlass 22 aus dem Kanal 5 nach oben als 
beladene Spiilf liissigkeit FB in das Absaugrohr 11 austritt. 

Um den Anhebeeffekt der Querstromung Q zu erhohen, 
konnen von den Seiten des Kanales 5 her auf die Bohrloch- 
sohle 14 gerichtete Dusen 15 vorgesehen sein, mit denen 
auch gropere Materialbrocken 16, die von der Querstromung 
Q nicht leicht mitgerissen werden, angehoben werden, so 
dap mit der Querstromung Q in den Forderkanal 5 und zur 
Oberflache befordert werden konnen. Wie in Fig. 2 gezeigt, 
sind entlang des Kanales 5 bevorzugt raehrere derartiger 
Dusen 15' angeordnet, um eine gleichmapig verteilte, zu- 
satzliche Aufwirbelung zu erzielen. Die Diisen 15 werden 
mit Luft Oder Wasser gespeist und sind derart angeordnet, 
dap die Abstrahlrichtung der Diisen 15 in Drehrichtung D 
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des Bohrwerkzeugs 100 weist. 

Anstelle oder zusatzlich zu den Diisen 15 konnen in- 
nerhalb des Kanales 5 auch stromungsbeeinf lussende Bautei- 
le wie Leitflachen 17 (Fig. 3) angeordnet sein, mit denen 
in die Querstromung ein Drall eingeleitet wird, der das 
Anheben der auf der Bohrlochsohle 14 liegenden Gesteins- 
brocken 16 weiter verstarkt. Alternativ kann auch die 
Wandung 18 des Kanals 5 mit einem schrauben- oder schnek- 
kenformigen Relief versehen sein, Vertiefungen oder Riefen 
aufweisen, um derart einen zusatzlichen Drall innerhalb 
der Querstromung Q zu erzielen. Durch den zusatzlichen 
Drall innerhalb der Querstromung kann auch Material (Bohr- 
gut) angehoben werden, das in von den Schneidelementen 2 
an der Bohrlochsohle 14 erzeugten Vertiefungen liegt. 

Bei dem in der Fig. 4 gezeigten Bohrwerkzeug 200 er- 
streckt sich der Kanal 105 in dem Bohrkopf 110 mit seinen 
unteren Begrenzungen besonders dicht iiber der Bohrloch- 
sohle 114, wobei das Absaugrohr 111 als Rohrkrummer ausge- 
bildet ist, der in Langsrichtung des Kanals 105, d.h. ohne 
abrupte Umlenkung, in den Kanal 105 miindet. Durch die 
andere Konstruktion behindern sich das Absaugrohr 111 und 
die Pilotspitze 107 nicht. Am oberen Ende geht das Absaug- 
rohr in Hohe der Flanschverbindung 124 in das Bohrgestange 
150 iiber. An der nahe der Gehausewandung 108 gelegenen 
Offnung 113 ist ein Rohrabschnitt 120 angeschweipt , der 
sich nach oben erstreckt und am oberen Rohrende nach in- 
nen, d.h. von der Bohrlochwand hinweg, gekrummt ist, um 
ein VerschlieBen der Eintrittsof fnung 122 durch herabfal- 
lendes oder in das Bohrloch rutschendes Material zu ver- 
hindern . 

Die gezeigten Ausf iihrungsf ormen zeigen ein "freies" 
Ansaugen der Spiilf lussigkeit am radial au|Jeren Ende des 
Kanales 5,105 von oben. Mittels weiterer sich entlang des 
Bohrgestanges 50,150 erstreckender Zuleitungen, in die 
Spiilf lussigkeit von auBen unter hohem Druck der MuBeren 
Offnung zufuhrbar ist, kann eine Querstromung mit erhohter 
Geschwindigkeit innerhalb des Kanales 5,105 erzielt wer- 
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den, wodurch die Absaugef f izienz und damit die Wirksamkeit 
des Bohrwerkzeugs 100,200 insgesamt weiter steigerbar 
sind. 

Bei dem in der Fig. 5 gezeigten Bohrwerkzeug 300 ist 
die von den Rollenschneidelementen 206 (nur eines gezeigt) 
bestimmte Wirkflache 203 des Werkzeugkopfes 210 in einer 
durch die Bohrachse A gehenden Schnittebene in W-Form 
ausgebildet. Bei Bohrwerkzeugen rait W-f6rmigen Wirkflachen 
konnte ein optimales Ergebnis fiir Bohrwerkzeuge rait Durch- 
messern von etwa 3,60 m und Stromungsgeschwindigkeiten der 
Querstromung Q von annahernd 3 m pro Sekunde erzielt wer- 
den. Die von der flachen Ausbildung der Wirkflache abwei- 
chende W-Forra wirkt mit dera auf die Bohrlochsohle gerich- 
teten Dralleffekt der Querstromung Q innerhalb des Kanals 
205 zusammen, so dap ein besonders effizientes Anheben und 
Wegfordern des Bohrgutes durch den Absaugkanal 211 und das 
Bohrgestange 250 erzielbar waren. 

Insbesondere die in den Fig. 1 und 5 gezeigten Bohr- 
werkzeuge 100 bzw. 300 sind auch zum Bohren aus Stiitzroh- 
ren heraus geeignet . 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Niederbringen von Bohrungen im Erd- 
reich unter Austrag des Bohrguts nach dem Luf thebeverf ah- 
ren raittels eines Bohrwerkzeugs (100,200,300) mit einem an 
der Unterseite mit Schneidelementen besetzten Bohrkopf 
(10;110?210) , an dessen Oberseite ein hohles Bohrgestange 
(50; 150, 250, mit einem inneren Forderkanal (51) ange- 
schlossen ist und von dessen Unterseite mit der Spiilfliis- 
sigkeit vermischtes Bohrgut durch den Forderkanal (51) 
entfernt wird, dadurch gekennzeichnet, daB an der Unter- 
seite des Bohrwerkzeugkopfes (10,110,210) eine radial nach 
innen verlaufende Querstromung (Q) der Spiilf liissigkeit mit 
hoher FlieBgeschwindigkeit zur Mitnahme Bohrguts erzeugt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Querstromung (Q) von zusatzlichen StrSmungen iiber- 
lagert wird. 

3. Bohrwerkzeug (100,200,300) zum Niederbringen von 
Bohrungen im Erdreich unter Austrag des Bohrguts nach dem 
Lufthebeverfahren mit einem Bohrwerkzeugkopf (10,110,210), 
an dessen Oberseite ein hohles Bohrgestange (50,150,250) 
mit einem inneren Forderkanal (51) fur den Austrag des 
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Bohrguts und dessen Unterseite (1) iiber den Querschnitt 
verteilte Schneidelemente ( 2 , 6 ; 102 , 106 ; 206 ) und mindestens 
eine mit dem Forderkanal (51) verbundene Absaugof f nung fiir 
mit der Spiilf lussigkeit vermischtes Bohrgut aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , dap die Absaugof f nung als nach 
unten offener, sich radial erstreckender Kanal (5; 105; 205) 
ausgebildet ist, dessen zur Mitte hin liegendes Ende in 
Fluidverbindung mit dem Forderkanal (51) ist. 

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dap das au/Jere Ende des Kanals (5;105;205) radial 
verschlossen ist. 

5. Bohrwerkzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap an dem auperen Ende des Kanals (5,105, 
205) in dessen oberer Wandung eine Offnung ( 13; 113;213) 
fur den Einlap der sauberen Spiilf lussigkeit angeordnet 
ist. 

6 . Bohrwerkzeug nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeich- 
net, dap an der Offnung (113) ein sich nach oben erstrec- 
kendes rohrformiges Element (120) vorgesehen ist. 

7 . Bohrwerkzeug nach Anspruch 5 oder 6 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dap der Offnung (13;113;213) die Spiilf lus- 
sigkeit beschleunigt zufiihrbar ist. 

8 . Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet , dap in dem Kanal (5; 105; 205) stro- 
mungsbeeirif lussende Bauteile (17) angeordnet sind. 

9. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Kanal (5;105;205) von 
Wandungen (18) umgeben ist, die die auf der dem Kanalin- 
nern zugewandten Seite ein stromungsbeeinf lussendes Relief 
aufweisen . 
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10. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap von mindestens einer Seite des 
Kanals (5?105;205) her im wesentlichen nach unten gerich- 
tete mit Luft oder Spiilf liissigkeit gespeiste Diisen (15) 
zura Aufwirbeln gelosten Materials angeordnet sind. 

11. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 sich entlang des Bohrgestanges 
wenigstens eine zusatzliche Zuleitung (52) fiir Luft und/- 
oder eine zusatzliche Zuleitung fiir die Spiilf liissigkeit 
erstreckt. 

12. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Werkzeugkopf (100,300) zum 
Bohren aus einem Stiitzrohr heraus ausgelegt ist. 
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